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Thermal treatment system for body cavity tissues e.g. endometrium 
- uses microwave antenna to generate and emit microwave energy 

TECHNOMED INT SA 91.07.26 91FR-009541 

SOS (93.01.29) A61N 5/02 t A61M 25/00, 29/00 
The thermal treatment system for body inner cavity tissues has a 
microwave antenna (32) which is used to generate thermal energy, 
emitting microwaves at between 100 and 2600 MHz, and preferably at 
2450 MHz, plug or minus 100 MHz. The system also incorporates a 
probe which is of sufficient length to penetrate into the cavity and to 
reach the end of it. 

The microwave antenna emits waves in all directions, generating 
energy sufficient to raise the temperature of the uterus lining tissues 
to 45 - 85 deg.C and cause a necrosis in them. The antenna can be 
linked to a system which produces the energy in pulses, e.g. at 50 to 
500 W, and with a duration of between 100 milliseconds and five 
seconds. 

ADVANTAGE - Treats uterus lining with minimal secondary 
effects and at low cost, requiring only minimal local anaesthetic for 
treatment. (29pp Dwg.No.2/10) 
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Apparell da trattement In situ parthermotheraple de la muqueuse dm la cavite uterine. 

(57) L'lnventton concerns TutiBsatlon d'une antenne micro- 
oraes pour fabriquar un appareil de traitamant in situ par 
ihermotherapie de la muqueuse de la cavite uterine. 

Cette sonde mlcro-ondes (32) fonclfonne de preference 
a una frequence d'emission comprise antra 400 MHz et 2 
650 MHz et a forte puissance comprise antra SO et 500 W. 

L'lnvention permet de rtallser un traitement efficace de 
la muqueuse de la cavite uterine (1 4). 
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AppareiL de traitement in situ par thermotherapie de la muqueuse 
de la cavite uterine * 

La presente invention concerne essentiellement un appa- 
05 reil de traitement in situ par thermotherapie de la muqueuse de la 
cavite uterine. Plus particulierement, I'invention concerne d'une 
part I'uti lisation de moyen de generation d'une energie thermique, 
en particulier une antenne micro-ondes, pour la fabrication d'un 
appareil pour le traitement medical in situ par thermotherapie des 
10 cellules du tissu d'au moins une zone determinee de la muqueuse de 
la cavite uterine ainsi que I 'appareil lui-meme. 

On connait par le document US-A-4 292 960 un appareil et 
un procede d'application d'energie radioactive et micro-ondes sur 
les parois d'un organe interne au corps tel que I'uterus. Cepen- 
15 dant, dans ce document, I'energie micro-ondes est delivree dans des 
applicateurs ovoides 82, 84 disposes en pratique exterieurement a 
la cavite uterine. L'energie micro-ondes est d'autre part combinee 
a une energie radioactive delivree par des substances radioactives 
disposees interieurement a la cavite uterine. Ce document n'envi- 
20 sage qi^e le traitement de turaeurs cancereuses. 

D'autre part, il a ete propose I'uti lisation d'energie 
delivree par une source Laser pour la vaporisation de cellules de 
la muqueuse de la cavite uterine ou endometre pour le traitement de 
menorragie, voir I'article de Goldrath M.H., Fullerta, SegaL S. 
25 dans Am. J. Obstet. Gynecol. 104, 14, 981. 

II est egalement connu de traiter les problemes gyneco- 
logiques lies a la raenorragie par voie chirurgicale, notamment 
comprenant I'ablation partielle ou complete de I'uterus. II a ega- 
lement ete envisage des traitements medicaux a I'aide de. substances 
30 chiraiques comprenant un traitement hormonal ou a I'aide d'agents 
antif ibrinolytiques, voir par exemple Surgery, Gynaecology and 
Obstetrics, 1988, 167, pages 19-22. 

La presente invention a pour but principal de resoudre le 
probleme technique resultant d'une activite excessive de la 
35 muqueuse uterine ou endometre qui se traduit par une affection 
denommee menorragie ou metrorragie, d'une maniere particulierement 



simple, efficace, extremement sure, et egalement peu couteuse, Le 
cout d'un traitement medical constituant maintenant un critere 
prenant de plus en plus d 1 importance. 

La presente invention a encore pour but principal de 
resoudre le probleme technique d'une activite excessive de la 
muqueuse uterine des femmes par un traitement medical par agent 
physique realise sensiblement uniformement sur la totalite de la 
muqueuse de la cavite uterine ou endometre sans endommager le 
muscle uterin ou myometre, c'est-a-dire sans avoir d'effets 
secondaires sensibles et si possible avec une anesthesie minirae 
localisee. 

La presente invention a encore pour but principal de 
resoudre le probleme technique consistant en le traitement medical 
des lesions organiques de la paroi uterine, qu'elles soient beni- 
gnes ou malignes, par agent physique realise sensiblement unifor- 
mement au mo ins sur la totalite de la muqueuse de la cavite uterine 
ou endrometre incluant lesdites lesions organiques, sans endommager 
de facon 'genante le muscle uterin ou myometre, c'est-a-dire sans 
avoir d'effet secondaire sensible et si possible avec une anesthe- 
sie minirae I6calisee. 

La presente invention perraet pour la premiere fois de 
resoudre les problemes techniques enonces ci-dessus d'une raaniere 
simple, fiable, peu couteuse, utilisable a I'echelle industrielle. 

Ainsi/ selon un premier aspect, la presente invention 
concerne I'uti lisation de moyens de generation d'une energie 
thermique assurant une thermotherapie, pour la fabrication d'un 
appareil pour le traitement in situ par thermotherapie des 

cellules du tissu d'au tno ins une zone determinee de la muqueuse de 
la cavite uterine, encore denommee endometre. 

Selon une caracteristique particulierement avantageuse, 
les moyens de generation d'une energie thermique assurant une 
thermotherapie dans la cavite uterine comprennent une antenne 
micro-ondes adaptee pour etre introduite dans la cavite uterine. 
Cette antenne micro-ondes est de preference reliee a un dispositif 
externe de generation de micro-ondes comprenant des moyens pour 
generer des micro-ondes a une frequence et a une puissance 



efficaces pour effectuer ladite therraotherapie par ladite antenne 
micro-ondes. 

Selon une caracteristique particuliere, la frequence 
d' emission des micro-ondes est comprise entre 400 MHz et 2 600 MHz . 

Une frequence particulierement preferee dans Le cadre de 
La presente invention est La frequence de 2 450 MHz plus ou moins 
100 MHz car cette frequence permet d'utiliser une antenne courte, 
La profondeur de penetration des micro-ondes est egalement limitee, 
L'effet thermique est egalement essentielleraent de surface, de 
sorte qu'il est obtenu une necrose tissulaire a une profondeur 
inferieure a environ 10 mm en protegeant ainsi Le muscle uterin ou 
myometre* 

Selon une autre caracteristique particuliere de l' inven- 
tion, on prevoit une sonde endocavitai re supportant Les moyens de 
generation d'energie thermique precites, ladite sonde endocavitai re 
etant d'une Longueur suffisante pour penetrer dans La cavite 
interne, raais de preference jusqu'a venir en contact avec le fond 
d^ La cavite uterine. 

Selon une autre caracteristique particuliere, L'antenne 
raicro-ocTdes est concue pour emettre dans toutes Les directions. 

Selon encore une autre caracteristique de l , invention / 
Les moyens de generation d'energie thermique precites sont congus 
pour etre capables d'amener les tissus de la rauqueuse uterine a une 
temperature comprise entre 45 et 85°C afin de realiser une necrose 
des tissus de la muqueuse uterine. 

Selon une caracteristique preferee de L 1 invention, il est 
prevu des moyens impulsionnels permettant de faire deli vrer par Les 
moyens de generation d'energie thermique une energie thermique 
selon un mode impulsionnel, de preference a forte puissance, en 
particuLier a une puissance comprise entre 50 et 500 W. Selon un 
mode de realisation particuLier, Les moyens de generation d'energie 
thermique precites comprennent une antenne micro-ondes ayant une 
frequence d'emission comprise entre 400 MHz et 2 600 MHz. 

Ainsi, selon une variante preferee de L'invention, les 
ondes micro-ondes sont emises par sequence d'impuLsions dont Le 



rythrae de succession est inferieur a 100 Hz et La duree de chaque 
impulsion micro-ondes etant comprise entre environ 100 et 5 s. 

SeLon une autre caracteri stique particulierement avanta- 
geuse de l' invention, on prevoit que La sonde endocavitai re pre- 
citee comprend a sa partie frontaLe des moyens de dilatation 
capables d'assurer une dilatation de La paroi uterine qui se trouve 
ainsi situee a distance sensiblement constante des moyens de gene- 
ration d'energie thermique. II est en effet parti culerement impor- 
tant, pour assurer un traitement medical par thermotherapie uni- 
forme de la muqueuse de la cavite uterine, que la muqueuse de la 
cavite uterine soit situee a distance sensiblement constante de- 
L'antenne emettrice. Ces moyens de dilatation comprennent de prefe- 
rence un ballonnet gonflable monte exterieurement h La sonde endo- 
cavitaire, entourant L'antenne emettrice, realise en un materiau 
non elastique, procurant une forme georaetrique sensiblement syme- 
trique determinee a L'Stat gonfle, en particulier une forme geome- 
trique symetrique par rapport a I'axe de la sonde endocavitai re, 
done de l"antenne emettrice. De tels materiaux elastiques sont 
bien connus a L'homrae de L'art et peuvent par exemple etre realises 
en. polymere t'^L que du polyurethanne, du Latex ou du silicone- Le 
ballonnet gonflable est avantageuseraent gonfle avec un fluide de 
gonflage n'absorbant sensiblement pas L'energie thermique en 
particulier Les micro-ondes, Un tel fluide de gonflage est de 
preference un fluide gazeux comprenant au moins un gaz, de 
preference I'air pour des questions de simplicite et de cout. 

Selon un autre mode de realisation particulier, les 
moyens de dilatation precites peuvent comprendre un ou plusieurs 
elements ecarteurs en materiau* approprie pour ne pas interf erer 
avec les moyens de generation d'energie thermique precites. De tels 
elements ecarteurs peuvent par exeraple comprendre des brins* en 
materiau • elect riquement isolants, f lexibles, courbes, de rigidite 
suffisante pour ecarter les parois de la cavite uterine. Ces brins 
peuvent etre realises en polyurethanne, en un polymere tel que 
polyethylene ou polychlorure de vinyle, d'une epaisseur suffisante 
pour etre capables de remplir la fonction d'ecartement des parois 
de la cavite uterine mais suffisamment f LexibLes pour etre 
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introduits ou retires de la cavite uterine sans probleme. Les 
elements ecarteurs remplissent egalement la fonction de maintenir 
les parois de la cavite uterine sensiblerr.ent a egale distance des 
moyens de generation d'energie thermique, en particulier de I'an- 
05 tenne emettrice de type micro-ondes. Ces elements ecarteurs assu- 
rent aussi un blocage de la partie active de la sonde endocavitaire 
dans la cavite uterine. 

La prevision des moyens de dilatation decrits ci-dessus, 
outre La fonction essentielle de dilatation uniforme de la paroi 
10 uterine, permet accessoi rement d'assurer un blocage en position de 
La sonde endocavitaire comprenant les moyens de generation 
d'energie thermique, en evitant egalement une expulsion preraaturee 
de I'antenne, ce qui est La tendance naturelle de L'uterus. 

SeLon une autre caracteristique particuliere de L'inven- 
15 tion, Le diametre exterieur de La sonde endocavitaire est inferieur 
ou egal a environ 10 mm avant dilatation. 

On peut egalement prevoir, selon une autre caracteris- 
tique 'avantageuse, des moyens de detection de temperature sur ou 
dans la sonde endocavitaire. Selon une variante de realisation par- 
20 ticulierey ces moyens de detection de temperature peuvent etre dis- 
poses sur la surface externe ou interne des moyens de dilatation 
precites, en particulier du ballonnet gonflable. Ces moyens de 
detection de temperature comprennent de preference un element 
detecteur de temperature n 1 interf erant pas avec les moyens de 
25 generation d f energie thermique, en particulier des micro-ondes. De 
tels elements detecteurs de temperature comprennent de preference 
au raoins une fibre optique. 

SeLon une autre caracteristique avantageuse de L'inven- 
tion, on peut prevoir des moyens de controle, de preference exter- 
30 nes, pour contrSler La position des moyens de generation d'energie 
thermique precites, ou de la sonde endocavitaire dans la cavite 
uterine, et notamment pour controler en particulier si cette sonde 
endocavitaire vient en contact avec le fond de la cavite uterine. 

Ces moyens de controle peuvent comprendre une sonde echo- 
35 graphique, en particulier une sonde echographique suspubienne, ou 
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un fluoroscope externe, relie(e) a un dispositif d'imagerie capable 
de former une image sur un ecran. 

Selon encore une autre caracteristique avantageuse de 
I ' invention, on peut prevoir des moyens de thermostati sation de La 
paroi de La cavite uterine dans un domaine de temperatures prede- 
termine, afin d'eviter des effets thermiques indesires, comme par 
exemple une dessiccation ou une carbonisation de celle-ci. De tels 
moyens de thermostatisation de la oaroi uterine peuvent comprendre 
des moyens de raise en circulation d'un fluide de thermostatisation 
dont la temperature est ajustee pour obtenir essentiellement une 
necrose superf icielle de la paroi uterine ou endometre. De tels 
moyens peuvent, selon un mode de realisation particulier, compren- 
dre par exemple un double ballonnet entourant les moyens de genera- 
tion d'energie thermique, et constituant une chambre de circulation 
15 d'un fluide de thermostatisation. Ce double ballonnet peut egale- 
ment servir. simultanement comme rooyen de dilatation de la paroi 
uterine. Selon un mode de realisation particulier, la chambre de 
thermostatisation definie entre les parois du double ballonnet 
prese'nte une epaisseur ou profondeur suffisamment faible pour 
transmettre sans les absorber la plus grande partie de I'energie 
thermique emise par les moyens de generation d' energie thermique 
tout en etant suffisamment grande pour assurer une thermostatisa- 
tion efficace de la paroi uterine. Typiquement, L* epaisseur ou la 
profondeur de la chambre sera de I'ordre de 1 mm et le fluide de 
thermostatisation sera typiquement de I'eau maintenue dans une 
plage de temperatures comprise entre 20 et 80 C. Cette 
thermostatisation peut aussi etre entretenue le Long du corps de 
La sonde grace a des conduits longitudinaux d'amenee et d' eva- 
cuation de fluide de thermostatisation, pour proteger les tissus 

30 au contact de la sonde. 

• On peut egalement' selon une autre caracteristique parti- 
culiere prevoir que I'antenne micro-ondes precitee comprend un 
cable metallique coaxial a la sonde endocavitaire, recouvert par 
une enveloppe isolante empechant Remission de micro-ondes sur une 
partie de sa longueur, la partie emettrice etant situee a la partie 
frontale de la sonde endocavitaire, et sur une longueur suffisante 
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pour emettre des micro-ondes simultanement sur sensiblement toute 
La surface et la profondeur de La cavite uterine. 

SeLon un autre mode de realisation particulier, L'antenne 
emettrice peut etre de type "parapLuie", en etant constitute dans 
sa partie active d'un ou plusieurs dipoles. Deux dipoles peuvent 
par exeraple etre materialises par des brins de cuivre, par exemple 
au notnbre de quatre, dont certains d'entre eux sont relies a La 
masse de I'element formant guide-d'onde alors que les autres sont 
relies au coeur conducteur de celui-ci. Ces brins de cuivre sont 
avantageusement courbes et repartis de facon symetrique autour de 
L'axe rigide de La sonde endocavitaire. L'antenne emettrice peut 
etre egalement du type antenne dipdle en V ou encore etre helicoi- 
dale. Ces types d'antennes emettrices sont bien connus de I'homme 
de I'art et il suffit pour cela de se reporter au livre antenne 
volume II - application par S. Drabowitch et C. Ancona publie aux 
editions ,Masson en 197? chapitre 17, pages 149 a 155 ou encore au 
livre intitule Modern Microwave Measurements and Techniques de Mr . 
Thomas S. Laverghetta publie par Artech House, pages 194 et 199. 

Selon une autre caracteri stique parti culierement avanta- 
geuse de I 'invention, on prevoit egaLeraent un dispositif central de 
commande centralisant toutes Les informations incLuant toutes les 
donnees de temperature centralisees dans un dispositif thermo- 
metrique, et capable de commander autoraatiquement le dispositif 
externe d'activation des moyens de generation d'energie thermique 
fonction de La temperature enregistree et de toute donnee qui peut 
avoir ete programraee par Le praticien. 

Selon une caracteristique avantageuse, le dispositif 
central de commande recoit les donnees issues des moyens de con- 
trole, et en particulier de La sonde echographique ou du fluoros- 
cope, relativeraent a la position des moyens de generation d ! energie 
thermique* relativement a La cavite uterine. 

SeLon encore une autre caracteristique avantageuse de 
I'invention, on realise un traitement d'un uterus prealablement 
atrophie. L'atrophie de L'uterus peut etre obtenue par exemple a 
partir d'un traitement medi camenteux prealable bien connu a I'homme 
de L'art. 
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Selon un deuxieme aspect, la presente invention concerne 
aussi un apparent de traitement in situ par therraotherapie 

des cellules du tissu d'au moins une zone determinee de la muqueuse 
de la cavite uterine ou endometre, caracterise en ce qu'il comprend 
des raoyens de generation d'une energie thermique assurant une 
thermotherapie, dans la cavite uterine, comprenant de preference 
une antenne raicro-ondes, adaptes pour etre introduits dans la 
cavite uterine. En particulier, ladite antenne micro-ondes est 
reliee a un dispositif externe de generation de micro-ondes 
comprenant des moyens pour generer des micro-ondes a une frequence 
et a une puissance efficaces pour effectuer ladite thermotherapie 
par ladite antenne micro-ondes. 

D'autres caracteristiques particulieres de I'appareil 
resultent de La description precedente faite relativement au pre- 
mier aspect de I'invention et/ou des revendications. 

On cpmprend ainsi que l' invention permet de resoudre Les 
prcblemes techniques enonces precedenment et d'aboutir a un traite- 
ment gynecOlogique par agent physique de la muqueuse uterine dont 
I'activi'te excessive est cause des menorragie et metrorragie, d f une 
maniere particulierement simple, efficace, fiable, et egalement peu 
couteuse grace a I'emploi d'un appareillage particulierement 
simple, aise a raettre en oeuvre meme par un praticien peu experi- 
ment^ D'autre part, le traitement par agent physique realise selon 
la presente invention est pratiquement indolore et permet d'envi- 
sager un traitement sensiblement sans anesthesie. On pourra par 
exeraple simplement realiser une anesthesie locoregionale. On com- 
prend ainsi que I'invention permet d'aboutir a une avancee techno- 
logique determinante dans le cadre du traitement gynecologique par 
agent physique des menorragie et metrorragie. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de l' inven- 
tion apparaitront clairement a I'homme de I'art a partir de La 
description suivante realisee en reference a un mode de realisation 
actuellement prefere de l ! invention donne simplement a titre 
d 1 i [lustration et qui ne saurait done en aucune facon limiter la 
portee de L'invention. 



Dans les dessins : 

- La figure 1 represente une vue schematique de principe 
d'un mode de realisation actuellement prefere d'un appareil seLon 
l* invention pour le traitement medical in situ par thermotherapi e 
des cellules du tissu d'au moins une zone determined de la muqueuse 
de La cavite uterine, representant Les organes essentieLs de 
L 1 appareil ; 

- La figure 2 represente une vue schematique agrandie 
d'un mode de realisation actuellement prefere d'une sonde endo- 
cavitaire comprenant une antenne micro-ondes, en position de trai- 
tement medical dans la cavite uterine, en contact avec le fond de 
la cavite uterine, et comprenant des moyens de dilatation de La 
paroi de La cavite uterine pour que celle-ci soit a distance sensi- 
bleraent ccnstante de L'antenne micrc-ondes ; 

- La figure 3 represente schematiquement un deuxieme mode 
de realisation d'une antenne emettrice de type micro-ondes ; 

- la figure 4 represente une vue de dessus selon La 
fleche IV de la figure 3 ; 

- la figure 5 represente un troisieme mode de realisation 
d'une antenne emettrice de type micro-ondes selon L 1 invention ; 

- la figure 6 represente un quatrieme mode de realisation 
de L'antenne micro-ondes selon la presente invention comprenant 
essentiellement un brin conducteur en spirale ou helicoTdal ; 

- la figure 7 represente un deuxieme mode de realisation 
des moyens de dilatation selon l 1 invention, sous forme d'elements 
ecarteurs ; 

- la figure 8 represente un premier mode de reaLisation 
de moyens de thermostatisat ion de La surface de la cavite ute- 
rine ; 

- la figure 9 represente un deuxieme mode de realisation 
de moyens- de thermostatisat ion de la surface de La cavite uterine ; 
et 

- La figure 10 represente schematiquement un dispositif 
applicateur permettant de faci Liter l 1 introduction de la sonde 
endocavitai re selon 1 1 invention representee dans son ensemble et 
seLon le mode de realisation de La figure 8. 
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En reference aux figures 1 et 2, un appareiL de traite- 
ment medical in situ par thermotherapie selon La presente invention 
est represente par Le numero de reference general 10- Cet appareil 
10 est con<;u pour realiser un traitement medical in situ par 
thermotherapie des cellules de tissu d'au moins une zone determinee 
de la muqueuse 12, 13 de la cavite uterine 14. Cette muqueuse 12, 
13 de la cavite uterine est egalement appelee endometre. L'uterus 
est represente par le numero de reference general 16, le col est 
represente par le numero de reference general 18 et le muscle de 
l'uterus ou myometre est represente par le numero de reference 20. 

L'appareil selon I'invention est caracterise en ce qu'il. 
comprend des moyens 30 de generation d'une energie thermique dans 
la cavite uterine comprenant de preference une antenne micro-ondes 
32 adaptee ou congue pour etre introduite dans la cavite uterine 
14, comme cela est clairement visible en particulier a la figure 
2. L'antenne micro-ondes 32 est reliee a un dispositif externe de 
generation de micro-ondes symbolise en abrege G.N.O., comprenant 
des moyens' pour generer des micro-ondes a une frequence et une 
puissance efficaces pour effectuer ladite thermotherapie par 
ladite antenne micro-ondes 32. 

Selon la presente invention, U est avantageux que le 
dispositif externe de generation de micro-ondes G.M.0. soit capable 
de generer des micro-ondes a une frequence comprise entre 400 MHz 
et 2 600 MHz. 

II est d'autre part particulierement prefere d'utiUser 
une frequence d 1 environ 2 450 MHz, plus ou moins 100 MHz, car cette 
frequence permet d'utiUser une antenne micro-ondes 32 courte, 
d'avoir une absorption maximale" en surface des micro-ondes produi- 
sant un effet de thermotherapie maximale, I'energie micro-ondes 
penetrant a moins de 10 mm environ, ce qui permet de proteger effi- 
cacement • la plus grande partie du muscle uterin ou myometre. 
Ainsi, cette frequence est particulierement adaptee pour realiser 
une necrose des tissus de I'endometre en permettant ainsi de 
traiter efficacement par agent physique les menorragies et les 
metrorragies qui se traduisent par des saignements abondants 
durant ou en dehors de la periode des regies. 
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Selon une caracteristique particuliere de 1 1 invention, 
I'antenne raicro-ondes 32 est concue pour emettre dans toutes Les 
di rections. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, I'energie 
thermique delivree est suffisante pour, amener Le tissu de la 
muqueuse uterine ou endometre a une temperature de 45-85°C. 

Selon une caracteristique part iculierement preferee de 
I'invention, le dispositif de generation des raicro-ondes G.M.O. 
comprend des moyens permettant de delivrer I'energie thermique en 
mode impulsionnel, a forte puissance, de preference a une puissance 
comprise entre 50 et 500 W. 

Ces moyens de generation de raicro-ondes en mode impul- 
sionneL sont capables de delivrer les impulsions micro-ondes a une 
frequence inferieure a 100 Hz et pendant une duree d'emission par 
impulsions comprise entre 100„us environ et 5 s environ, Les impul- 
sions peuvent etre de duree different*, on peut par exemple prevoir 
une premiere impulsion de duree plus longue permettant d'amener le 
tissu a La temperature d ! environ 55°C, suivie d'impulsions de duree 
plus courte, maintenant simplement le tissu a une temperature com- 
prise entre 55 et 65°C. 

/ • 

Selon un mode de realisation avantageux de l 1 invention, 

I'antenne raicro-ondes est incorporee ou fait partie d'une sonde 
endocavitai re 40, qui est de longueur suffisante pour penetrer dans 
L'uterus et plus precisement dans la cavite uterine 14 pour pouvoir 
etre, si cela est desire, amenee en contact avec le fond 13 de la 
paroi uterine, comme represents a la figure 2. 

Cette sonde endocavitai re est done adaptee pour etre 
introduite dans la cavite uterine 14 et presente de preference un 
diametre externe inferieur ou egal a 10 mm environ avant dilata- 
tion, 

. Selon la presente invention, selon un mode de realisation 
particulierement prefere, La sonde endocavi taire 40 comprend au 
moins un canal longitudinal permettant I 1 insertion Libre de 
I'antenne micro-ondes 32, ce qui permet egalement son remplacement 
aise. Eventuel lement un autre canal longitudinal peut etre utilise 
pour l 1 insertion de moyens de detection de temperature, et en par- 
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ticulier seLon un mode de realisation prefere, d'au moins une fibre 
optique, ou encore pour realiser La circulation d'un milieu de 
thermostatisation et dans ce cas on peut utiliser deux canaux lon- 
gitudinaux comrauniquant entre eux, dont I'un sert d'amenee du 
05 milieu de thermostatisation et I'autre canal sert a ^evacuation de 
ce milieu de thermostatisation rechauffe, comme cela est bien com- 
prehensible a I'homme de L'art. Par exemple, on a represent* a la 
figure 8 un premier mode de realisation de moyens de thermostati- 
sation. Ici, ces moyens de thermostatisation sont representes par 
10 le numero de reference general 100 Ces moyens de thermostatisation 
100 comprennent ici avantageuseraent deux membranes elastiquement. 
deformables formant ballonnets gonflables respecti vement references 
102, 104 entourant les moyens 106 de generation d'energie thermique 
par exemple sous forme d'un cable coaxial coraprenant I'antenne 
15 micro-ondes 32 precitee. Ces ballonnets 102, 104 sont disposes de 
maniere ecartee pour definir une chambre 108 ce thermostatisation 
dans laquelle il est possible de faire circuler un fluide de 
thermostatisation regie a une temperature apprcpriee pour assurer 
un reglage de temperature efficace pour garantir simplement une 
20 necrose superficielle des tissus en surface de la cavite uterine ou 
endoraetre. La temperature du fluide de thermostatisation est en 
general comprise entre 20 a 80°C. L'epaisseur ou la profondeur de 
la chambre de thermostatisation 108 est suffisamment faible pour 
transraettre sans Les absorber la plus grande partie du champ 
25 micro-ondes em.is par I'antenne 32, mais assez grande pour assurer 
un ref rondissement efficace. Generalement, l'epaisseur de la cham- 
bre de thermostatisation sera de I'ordre de 1 mm. On peut prevoir 
une cloison longitudinale entre' les membranes 102, 104 de maniere 
a definir un circuit d'amenee 110 du fluide de thermostatisation 
30 et un circuit 112 d'evacuation du fluide de thermostatisation, 
comme cela est bien connu a I'homme de I'art. Selon une variante 
de realisation representee a La figure 9, les moyens de thermosta- 
tisation sont ici representes par le numero de reference general 
200 et comprennent un circuit forme par des canaux longitudinaux 
35 d'amenee 210 et d'evacuation 212 qui peuvent etre incorpores dans 
le corps de la sonde endocavitai re comme decrit et represente aux 
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figures 1 a 8 du brevet anterieur du deposant FR-A-2 639 238 qui 
est incorpore ici par reference. On peut egalement prevoir des 
moyens de thermostat i sation Le Long du corps de La sonde comprenant 
par exempLe Les canaux Longitudinaux d'amenee 210 et d'evacuation 

05 212 incorpores dans Le corps de La sonde, pour proteger Les tissus 
au contact de La sonde. 

SeLon une caracteristique particuLierement preferee de 
L 1 invention, et en reference a La figure 2, on peut prevoir que La 
sonde endocavitai re 40 est pourvue exterieurement a sa partie fron- 

10 taLe 40a de moyens 50 de diLatation de La paroi uterine, au moins 
de La paroi uterine disposee LateraLement, a savoir ici I'endo- 
metre 12, afin qu'au raoins La majeure partie de La muqueuse de La 
cavite uterine, en particuLier La muqueuse de L'endometre 12, soit 
situee a distance sensibLement constante de L'antenne micro-ondes 

15 32, afin d'assurer une repartition uniforme de L'energie thermique 
dissipee. par Les micro-ondes. Ces moyens de diLatation 50 peuvent 
par exempLe comprendre un baLLonnet gonfLabLe 52 reaLise en un 
raateHau eLastique ayant une forme determinee a L'etat gonfLe, afin 
d'assurer L'effet de diLatation recherche resuLtant en un position- 

20 nement ^de La muqueuse de La paroi uterine a une distance sensi- 
bLement constante de L'antenne micro-ondes 32. Des materiaux utiLi- 
sabLes sont bien connus a L'homme de L'art et peuvent par exempLe 
comprendre du poLyurethanne, du siLicone ou du Latex. Ces moyens de 
diLatation 50 peuvent etre integres, c*est-a-dire non distincts, 

25 des moyens de therraostatisation, comrae represents a La figure 8 ou 
Les moyens de therraostatisation 100 comprennent deux membranes 102, 
104 forraant baLLonnet gonfLabLe qui constituent aussi des moyens de 
diLatation de La cavite uterine rempLissant La raeme fonction que 
Les moyens de diLatation 50 des figures 1 et 2. SeLon une autre 

30 variante de realisation representee a La figure 9, Les moyens de 
diLatation sont ici references 250 et comprennent un baLLonnet 
gonfLabLe simiLaire a ceLui de La figure 2, mais qui est ici inde- 
pendent des moyens de thermostatisation 200 comme ceLa est cLaire- 
ment comprehensibLe pour un homme de L'art. A La figure 10, on a 

35 represents un dispositif appLicateur 300 comprenant essentieLLement 
un tube cyLindrique 302 dont La partie avant 302a peut etre 
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arrondie ou incurvee de maniere a faci liter L f insertion dans La 
cacite uterine 14, ce dispositif applicateur 300 etant retire apres 
insertion de la sonde endocavitai re 140 avec ses moyens de thermo- 
statisation 100 comme cela se voit bien a la figure 10. Ceci permet 
egalement de proteger les moyens de thermostatisation 100 et de 
reduire leur diametre. 

Pour gonfler le ballonnet 52, on peut prevoir naturelLe- 
ment un conduit longitudinal special realise dans la sonde endoca- 
vitaire 40, d'amenee d ! un fluide de gonflage dans le ballonnet 52, 
10 qui n'est pas reprtsente ici etant donne que sa realisation est 
clairement apparente pour I'homme de I'art. On peut se reporter en- 
core a ce sujet a la conception de la sonde decrite en reference 
aux figures 1 a 8 du brevet anterieur du deposant 
FR-A-91-2 639 238. 

II est prefere que le fluide de gonflage du ballonnet 52 
soit gazeux et comprenne au moins un gaz, avantageusement I'air. 
L'emploi d'un fluide gazeux est avantageux puisque celui-ci 
n'absorbe $ensibleraent pas Les micro-ondes. On obseryera qu'ici 
Tantenne micro-ondes 32 est entierement disposee a I'interieur du 
ballonnet 52, * ce qui constitue une caracteristique de 1 1 invention 
puisqu'il est Recherche une dilatation de la paroi uterine pour que 
celle-ci soit disposee a distance sensiblement constante de 
L'antenne micro-ondes 32. Cependant, il n'est pas exige que la 
dimension de l'antenne micro-ondes 32 s'etende sur une dimension 
25 aussi grande que les moyens de dilatation 50, comme cela est 
represents a la figure 2, 

Par ailleurs, I'antenne micro-ondes 32 peut etre cons- 
titute par toute antenne micro-ondes capable d'emettre dans le 
domaine de frequence precite, a savoir entre 400 et 2 450 MHz. La 
frequence preferee d'emission est de 2 450 MHz, plus ou moins 
100 MHz en vertu des avantages techniques determinants, inattendus 
precedemment enonces. 

Cette antenne micro-ondes 32 emet de preference dans 
toutes Les directions autour de son axe, c'est-a-dire sur 360°. 
35 Cette antenne comprend de preference un cable metallique 33 coaxial 
a la sonde endocavitai re 40 entoure par une gaine de protection 54 
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et covenant sur une partie de sa longueur une couche metalhque 
externe 56 etanche aux micro-ondes, interdisant remission de 
ra icro-ondes, de maniere a laisser une partie frontale dite denudee 
33 definissant I'antenne emettrice 32 conwne clairement visile a 
lafigure 2. La dimension de I'antenne micro-ondes 32 n'est pas cri- 
tique et depend de la frequence d'emission utilisee. II a ete pre- 
cedemment souligne qu'a une frequence d'emission d'environ 
2 450 MHz plus ou moins 100 MHz, il etait possible d'utiliser une 
antenne micro-ondes 32 courte qui pouvait etre inseree complement 
dans tout type de cavite uterine U. 

En reference a la figure 3, on a represent* un second 
mode de realisation d'une antenne micro-ondes reperee 332 disposee 
dans une sonde endocavitai re 340 et qui est concue pour rayonner 
selon un volume spherique par exemple ce ciametre moyen d'environ 
40 mm. Ce rayonnement selon un volume spherique est ici obtenu par 
la prevision d'un brin de cuivre 334 de forme spherique supportee 
par un organe support 336 a matiere isolante relie au fil conduc- 
ted Cnon represente ici) et un autre moyen de cuivre (338) egale- 
ment de, forme spherique relie a la masse, ces brins etant avanta- 
geusement/ disposes a 90° comme cela est clairement comprehensnble a 
parti r de la consideration de la figure 4 representant une vue de 
dessus selon la fleche IV de la figure 3. L' insertion de cette 
sonde endocavitaire peut etre facilitee par I'emploi d'un dispo- 
sitif applicateur similaire au dispositif 300 represente a la 
figure 10. 

En reference a la figure 5, on a represente un autre mode 
de realisation d'une antenne micro-ondes representee par le numero 
de reference general 532 sous forme de dipole en V, ce type de 
dipole en V etant decrit dans le livre antenne, volume II, applica- 
tion par S. Orabowitch et C. ancona, edition Mason en 1977, 
page 153, en reference a la figure 12. Ce dipole en V comprend 
respectivement un brin de cuivre 534 relie au conducteur et un brin 
de cuivre 536 relie a la masse. La sonde endocavitaire est refe- 
rence ici SAO. Ce dispositif peut egalement etre introduit grace a 
u n dispositif applicateur tel que dispositif 300 figure 10. 
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En reference a La figure 6, on a represents encore un 
autre mode de realisation d ! une antenne micro-ondes referencee ici 
632 et comprenant un brin conducteur en spiral 634 introduit egale- 
ment dans une sonde endocavitai re 640. line telle antenne heli- 
coidale est bien connue a I'homme de I'art et on pourra se reporter 
par exemple au livre intitule "Modern Microwave Measurements and 
Techniques" de Thomas S. Laverghetta, edition Artech House, 
page 198 en reference a la figure 4.46. 

Par ailleurs, a la figure 7, on a represent* un autre 
mode de realisation des moyens de dilatation des parois de la 
cavite uterine, ici represent* par le numero de reference general. 
750. La sonde endocavitai re presente ici le numero de reference 
general 740, I'antenne du numero de reference general 732 qui peut 
etre du type coaxial comme represent* a la figure 2 ou etre cons- 
titue par I'un quelconque des autres modes de realisation objets 
des figures 3 a 6- Ici, les moyens de dilatation 750 peuvent com- 
prendre un ou plusieurs brins ecarteurs 752, 754, 756, 758 en un 
materiau isolant semi-rigide de forme predetermine, dispose angu- 
lairemenf pour perraettre un ecartement a distance essentiellement 
constante de - I'antenne micro-ondes 732 des parois de la cavite 
uterine. Ces 'brins ecarteurs 752, 754, 756 et 758 peuvent etre 
disposes par exemple a 90° les uns relativement aux autres, etre 
reunis a un anneau de liaison 760 et une bague de oaintien 762 
egalement en materiau electriquement isolant comme les brins ecar- 
. teurs. Ces brins peuvent etre realises en polyurethanne, en un 
polymere tel que polyethylene ou polychlorure de vinyl en etant 
d'une epaisseur suffisante pour etre capable de remplir la fonction 
d'ecartement des parois de la' cavite uterine mais suf f i samment 
flexible pour etre introduit ou retires de la cavite uterine sans 
probleme. Ces brins ecarteurs peuvent etre contenus dans le dispo- 
sitif applicateur de la figure 10 qui presente un diametre exte- 
rieur inferieur ou egal a environ 10 mm- Une fois que le dispo- 
sitif applicateur 300 est en place, les brins ecarteurs sont 
deplies. lis occupent presque tout le volume de la cavite uterine 
14. Ce dispositif de brin ecarteur assure aussi un blocage de la 
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partie active a 732 de La sonde endocavitai re 740 dans La zone a 
traiter. 

L'emploi des moyens de dUatation (50, 750) sont parti- 
culierement avantageux dans Le cas ou on pratique, la thennot herapie 

05 sur un uterus prealablement atrophie, ce qui constitue une caracte- 
ristique pref erent iel le de I'invention car les conditions de 
traitement sont optimisees. L'atrophie de I'uterus peut etre 
obtenue par exemple a partir d'un traitement medicamenteux 
prealable, bien connu de I'homme de I'art. 

10 L'appareil selon La presente invention coraprend egale- 

ment, selon certaines variantes de realisation particulierement 
avantageuses, des moyens de detection de temperature par exemple a 
fibres optiques dont La sortie est representee schemat iquement a la 
figure 1 par le numero de reference 60 qui about it a un dispositi: 

15 de Thermoraetrie symbolise O.T. qui lui-mene aboutit a un Dispositi f 
Central de, commande symbolise D.C. 

On peut egalement prevoir des moyens 70 de controle de 
positionnement de la sonde endocavitaire AO, ces moyens 70 etant 
par exemple externes et pouvant par exemple comprendre une sonde 

20 echographique 70 du commerce reLiee a un echographe 72 et a un 
dispositif de formation d'images 74. L'echographe 72 peut egalement 
etre relie par un conduit 76 au dispositif de commande central O.C. 
qui centralise toutes les donnees et est egalement capable par un 
conduit 78 de commander automatiquement le dispositif generateur de 

25 micro-ondes 6.M.O. en fonction des donnees de temperature 
recueillies par le conduit 80 depuis le Dispositif Thermometrique 
0.T-, ainsi que des donnees qui peuvent etre programmees par le 
praticien, comme cela est particulierement aisement comprehensible 
a partir de la consideration des figures 1 et 2. 

30 Le dispositif de commande central D.C., tel qu'un ordi- 

nateur ou siniilaire, regoit done toutes les donnees de temperature 
centralists dans le dispositif de thermometrie D.T. ainsi qu'even- 
tuellement de tous dispositifs de ref roidissement alimentant des 
moyens de ref roidissement eventuels de la sonde endocavitaire 40. 

35 Le dispositif de commande central D.C. donne aussi les instruc- 
tions necessaires au dispositif generateur de micro-ondes G.M.0. * 
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ainsi qu'au dispositif de refroidissement eventuel. II recoit ega- 
Lement Les donnees en provenance des moyens de controle de position 
70 relativement a La position de la sonde endocavitaire AO par rap- 
port a La cavite uterine 1A. 

On comprend ainsi que L'apparei.l selon La presente inven- 
tion perraet de realiser un traitement efficace par thermotherapie, 
in situ, des ceLluLes du tissu d'au moins une 2one determinee de La 
muqueuse 12, 13 de la cavite uterine, ou endometre, et ceci tout en 
protegeant efficacement la plus grande partie du muscle uterin ou 
myometre. 

GrSce a L'invention, il est ainsi possible de traiter les 
affections gynecologiques, telles que menorragie et metrorragie, 
qui se traduisent par des saignements abondants durant ou en dehors 
de La periode des regies, et ceci par un agent physique a base de 
micro-ondes. 

Un exemple de traitement est Le suivant en reference aux 

figures 1 et 2. 

'On peut par exemple realiser une anesthesie locoregionale 
de L' uterus et de La cavite uterine de la maniere habituelle. 
Ensuite, on'introduit La sonde endocavitaire AO, le ballonnet 52 
etant nature! le<nent degonfle, jusqu'a ce que la partie frontale 
vienne en contact centre le fond de la cavite uterine 1A comme 
represents a La figure 2. On procede alors au gonflage du balLonnet 
52 de maniere a dilater La muqueuse de La paroi uterine, ce qui en 
general concerne principalement la partie Laterale ou verticale de 
La cavite uterine referencee 12 de L'endometre. Le gonflage du 
balLonnet est realise avec de I'air sous une pression suffisante 
pour reaLiser la di Latation' recherchee de La paroi uterine. De 
cette maniere. La muqueuse de La cavite uterine, en particulier la 
partie laterale ou verticale se trouve a une distance essentielle- 
ment constante de L'antenne micro-ondes 32, ce qui permet une 
absorption essentiellement uniforme de I'energie thermique emise 
par L'antenne micro-ondes 32. 

Ensuite, on procede grace au moyen de controle 70 a un 

controle de La position correcte de La sonde endocavitaire AO dans 

La cavite uterine 1A. 
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Ceci etant realise et apres Les rectifications de posi- 
tion eventuellement rendue necessaire, on fait generer par Le gene- 
rateur de micro-ondes G.M.O. grace a la centrale de commande D.C., 
a I'emission de micro-ondes a une frequence d'environ 2 450 MHz, 
plus ou moins 100 MHz, selon un mode impulsionnel a une forte puis- 
sance d'au moins 200 W. La premiere impulsion etant par exemple 
d'une duree de 2 s, suivie d'une serie d' impulsions d f une duree de 
1 s, la frequence des impulsions etant inferieure a 100 Hz et oar 
exemple d'environ 25 Hz. 

La duree totale d'emission des micro-ondes qui est habi- 
tuellement necessaire pour realiser une necrose irreversible de la 
muqueuse de la paroi uterine ou endometre sera en general de 
I'ordre de 15 min lorsque la puissance des micro-ondes est d'au 
moins 300 W. 

Grace a l'invention, on realise une necrose irreversible 
de la muqueuse de la paroi uterine en surface, a une profondeur 
inferieure a 10 mm environ, ce qui protege tres ef f icacement 
la plus grande partie du muscle uterin ou myometre ce qui const itue 
un avantage determinant de la presente invention, 

' Par ailleurs, le traitement medical realise avec l.'appa- 
reil selon L'invention est essentiellement indolore ce qui evite 
une anesthesie generale. 

D'autres avantages de l ! invention sont egalement claire- 
raent apparents a I'homme de I 'art. 

L'invention couvre toutes caracteri stiques apparaissant 
etre nouvelle vis-a-vis d'un etat de la technique quelconque, re- 
sultant de la description precedente incorporant les dessins qui en 
font une partie integrante. 



20 



REVENDICATIONS 

1. Utilisation de moyens (30) de generation d'une energie 
thermique assurant une thermotherapie, pour la fabrication d'un 
appareil pour le traitement in situ par thermotherapi e des 
cellules du tissu d'au raoins une zone determinee de la muqueuse de 
la cavite uterine (14), encore denommee endometre. 

2. Utilisation selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que les moyens (30) de generation d' energie thermique com- 
prennent une antenne raicro-onde (32 ; 332 ; 532 ; 632 ; 732), 
adaptee pour etre introduite dans la cavite uterine (14). 

3. Utilisation selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que la frequence d'eraission des micro-ondes est comprise entre 

400 MHz et de 2 600 MHz. 

4. Utilisation selon la revendication 2 ou 3, caracte- 
risee en ce que la frequence d'emission est de 2 450 MHz plus ou 
raoins 100 MHz. 

5. / Utilisation selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce qu'on prevoit une sonde endocavitai re (40) 
supportant le's moyens (30)de generation d'energie thermique preci- 
tes, ladite sonde endocavitaire etant d'une longueur suffisante 
pour penetrer dans la cavite uterine et de preference jusqu'a 
venir en contact avec le fond de la cavite uterine. 

6. Utilisation selon L'une des revendications 2 a 5, 
caracterisee en ce que l f antenne micro-ondes (32 ; 332 ; 532 ; 
632 ; 732) est concue pour emettre dans toutes les directions. 

7. Utilisation selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que les moyens de generation d'energie thermique 
(30) precites sontconcus pour etre capables d'araener les tissus de 
la muqueuse uterine a une temperature comprise entre 45 et 85 C 
afin de realiser une necrose des tissus de la muqueuse uterine. 

8. Utilisation selon I'une des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce qu'il est prevu des moyens impulsionnels permet- 
tant de faire delivrer par les moyens de generation d'energie 
thermique une energie thermique selon un mode impulsionnel, de 
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preference a forte puissance, en particulier a une puissance 
comprise entre 50 et 500 W. 

9. Utilisation selon la revendicat ion 8, caracterisee en 
ce que les ondes micro-ondes sont emises par sequence d'impulsions 
05 dont le rythme de succession est inferieur a 100 Hz et la duree de 
chaque impulsion raicro-ondes est comprise entre environ 100 ps et 
5 s. 

10. Utilisation selon I'une des revendications 5 a 9, 
caracterisee en ce qu'on prevoit que la sonde endocavitaire (AO) 
10 precitee coraprend a sa partie frontale des moyens de dilatation 
(50) capables d'assurer. une .di latat ion de la paroi uterine qui se 
trouve ainsi situee a distance sensiblement constante des moyens 
de generation d'energie thermique (30). 

11. Utilisation selon la revendication 10, caracterisee 
15 en ce que les moyens de dilatation (50) precites coraprennent un 

ballonnet (52) gonflable monte exterieurement a la sonde endocavi- 
taire, entourant I'antenne emettrice, realise en un materiau 
elastique, procurant une forme gecmetrique determinee a L'etat 
gonf le, en particulier une forme geometrique sensiblement symetri- 
20 que par rapport a I'axe de la sonde endocavite (40). 

12. Utilisation selon la revendicat ion 11, caracterisee 
en ce que le ballonnet gonflable (50) est gonfl£ avec un fluide de 
gonf lage n'absorbant sensiblement pas I'energie thermique, en 
particulier des micro-ondes, de preference un fluide gazeux compre- 

25 nant au moins un gaz, encore de preference 1 1 air. 

13. Utilisation selon La revendication 11 ou 12, caracte- 
risee en ce que les moyens de dilatation precites (50) assurent 
aussi un blocage en position de La sonde endocavitaire (40) cora- 
prenant une antenne emettrice, en particulier micro-ondes, en evi- 

30 tant egalement une expulsion prematureede la sonde (40). 

•14. Utilisation selon la revendication 10, caracterisee 
en ce que les moyens de dilatation (750) comprennent un ou plu- 
sieurs elements ecarteurs (752 ; 754 ; 756 ; 758). 

15. Utilisation selon L f une des revendications 5 a 14, 
35 caracterisee en ce que le diametre externe de La sonde endo- 
cavitaire est inferieur ou egal a environ 10 mm avant dilatation. * 
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16. Utilisation selon l*une des revendications 1 a 15, 
caracterisee en ce qu'il est prevu des moyens de detection de 
temperature (D.T.) sur ou dans la sonde endocavitai re (40), ces 
moyens de detection de temperature comprennent de preference un 

05 element detecteur de temperature n 1 interf erant pas avec tes ondes 
microondes, encore de preference comprenant au moins une fibre 
optique. 

17. Utilisation selon I'une des revendications 1 a 16, 
caracterisee en ce qu'il est prevu des moyens de controle (70), de 

10 preference externes, pour controler la position de I'antenne emet- 
trice ou de la sonde endocavitai re dans la cavite uterine et notarn- 
ment pour controler en particulier si cette sonde endocavitai re 
vient en contact avec le fond de la cavite uterine. 

18. Utilisation selon la revendi cation 17, caracterisee 
15 en ce que les moyens de controle (70) precites comprennent une 

sonde echographique, en particulier une sonde echographique sus- 
pubienne, ou un fluoroscope externe, relie(e) a un dispositif 
d'imagerie (74) capable de former une image sur un ecran. 

19. Utilisation selon I'une des revendications 1 a 18, 
20 caracterisee 'en ce qu'il est prevu egalement un dispositif central 

de commande (O.C.) centralisant toutes les informations incluant 
toutes les donnees de temperature centralisees dans un dispositif 
thermometrique (D.T.), et capable de commander automat iqueraent le 
dispositif externe de generation d'energie thermique (G.M.O.), en 
25 particulier micro-ondes, en fonction de la temperature enregistree 
et de toute donnee qui peut avoir ete programmee par le praticien. 

20. Utilisation selon I'une des revendications 18 ou 19, 
caracterisee en ce que le dispositif central de commande (O.C.) 
re^oit les donnees issues des moyens de controle (70), et en parti- 

30 culier de la sonde echographique ou f luoroscopique relativement a 
la position des moyens de generation d f energie thermique (30) 
relativement a la cavite uterine (14) • 

21. Utilisation selon I'une des revendications 1 a 20, 
caracterisee en ce que la cavite uterine (14) precitee est preala- 

35 blement atrophiee, en particulier par un traitement medical prea- 
mble. 
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22. Utilisation selon L'une des revendi cations 1, 2 a 21, 
caracterisee en ce que L'antenne micro-ondes precitee est choisie 
parmi Le groupe consistant d'un cable coaxial (32 ; 732), d'une 
antenne spherique (334, 338), d'un dipole en V (534, 536) ou d'une 

05 antenne helicoidale (632). 

23. AppareiL de traitement in situ par thermotherapie 
des cellules du tissu d'au moins une zone determinee de La rauqueuse 
de la cavite uterine ou endonietre, caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens de generation d'une energie thermique (30) assurant une 

10 thermotherapie, dans la cavite uterine, comprenant de preference 
une antenne micro-ondes (32 ; 332 ; 532 ; 632 ; 732) adapt ee pour 
etre introduite dans la cavite uterine. 

24. Appareil selon la revendication 23, caracterise en ce 
que les moyens de generation d'energie thermique (30) precites 

15 comprenant I'antenne micro-ondes precitee sont disposes dans une 
sonde endocavitai re (40) telle que definie ou utilisee selon 
L'une queLconque des revendications 5 a 22. 
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